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Abstract of EP 0242842 (A2) 

The bone plate arrangement consists of a bone plate and at least one bone screw. The bone plate has a 
through opening for directionally undetermined receiving of the shaft of the bone screw. The cooperating 
bearing surfaces of the bone plate and of the bone screw are designed directionally determining in respect 
of a direction deviating from the direction perpendicular to the bone plate, for example level or 
correspondingly conical. A cover plate which can be screwed to the bone plate can be provided for pressing 
the screw head onto the plate- side bearing surface. 
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Bone disk arrangement 

The invention refers on a bone disk arrangement consisting of bone plate and at least one bone screw, whereby 
the bone plate exhibits a passage for the direction-indefinite admission of the shank of the bone screw and forms 
both parts form according to cooperating bearing surfaces. 

The cooperating bearing surfaces of bone plates and bone screws are generally anglemobile implemented, in 
particular with a spherical bearing surface of the screw head. Thus it is to be caused that the attachment of the 
bone plate at the bone comes independently of the bone screw direction, which intends from the direction 
perpendicular to the bone plate coincidentally or from the consideration of anatomical conditions deviate can 
(DE-PS 29 38 202). 

Admit are also bone screws with even execution of the bearing surfaces at the screw head and at the supporting 
plate (DE-OS 28 32 555, Fig.2), which are used however only for subordinated application purposes, if it does 
not arrive either with in the bone of fixed screw direction toward an exact mutual plant of the bearing surfaces 
or a short bolt shank in the soft bone material can be swivelled without disadvantage with tightening in such a 
way that its direction adjusts itself to the direction coaxial to the bearing surfaces. 

The direction of the bone fragment bolted with the bone plate is determined in each case by the fact that the 
surface of the bone fragment is pressed against the surface of the bone plate by the screw connection and thus 
with this direction must run. 

The invention is the basis the task to extend the application possibilities from bone plates to. 

The solution according to invention consists of the fact that the bearing surfaces are trained regarding a 
direction deviating from the direction perpendicular to the bone plate direction-determining. Preferably the 
bearing surfaces are even or agreeing conical. 

The invention gives the possibility of giving of not being dependent those by the direction of the bone screw 
and the bearing surfaces is predetermined and necessarily with the bones plate bolted bone fragment a direction 
must from the agreeing direction of the surface of the bone fragment and the surface of the bone plate. The 



Erfidnung therefore permits it to force upon also to such bone fragments a pre-determined direction which or is 
not anformbar to those the bone plate exhibits no simple surface relief bringable with the bone plate in 
agreement by bend. 

The invention opens the possibility for an operation procedure, with which the direction of a bone fragment is 
purposefully changed during the mounting of the bone plate. For this purpose first the screw hole is prepared 
generally perpendicularly to the bone plate and the bone screw in this direction is pivoted. If toward end of 
pivoting the screw the bearing surfaces meet, they seek to put on itself under the screwing tension equivalent 
together, whereby the screw is swivelled, until it runs coaxially with the bearing surfaces. 

The reaching and maintenance of the desired direction are thereby dependent on a close plant of the bearing 
surfaces together. Generally this is reached with the operation by the screwing tension. However there are cases, 
in which the load of the bone fragment with together the screwing tension necessary for safe plant of the 
bearing surfaces is unwanted or cannot in those the plant by the screwing tension not be ensured alone in the 
long run. For these cases it is appropriate to provide the bone plate with a cover plate which is connectable with 
it under pressing on the head of the bone screw. 

The invention is described in the following more near with reference to the design, which illustrates a 
favourable remark example. In it show: 

Fig. 1 an increased partial profile by a bone disk arrangement, 
Fig. 2 a plan view on the bone disk part us represented in Fig. 1 
Fig. 3 a side view of a bone disk arrangement in application to three eddy bodies. 

The bone plate 1 contains a passage 2, which is implemented as slotted hole in longitudinal direction of the 
bone plate, in order to up-succumb in this direction to the shank 3 of a bone screw no angle restrictions. In the 
periphery the bone plate contains a Einsenkung 4 of the passage 2 for the education of a bearing surface 5, 
which is in relation to the longitudinal direction of the bone plate bent and even. 

The screw head 6 due to the bone bolt shank 3 exhibits a under-lateral bearing surface 7, which is also evenly 
and perpendicularly to the screw longitudinal axis 8 implemented. 

If the bone screw is dashed in the suggested way in the direction 9, which runs about perpendicularly to the 
plate (however run does not have) screwed in into a bone fragment, then in the final phase of the screwing 
procedure under the effect of the screwing tension working in the longitudinal axis of the screw the bearing 
surface will want itself to set 7 of the screw head on the bearing surface 5 of the plate, so that a turning comes in 
the sense of the arrow 10, until complete plant of the bearing surfaces is together reached. Thus can be reached 
a turning the shank 3 of the screw of taking up bone fragment around the angle 1 1 . 

If it appears impracticable, to up-practice which for the turning necessary screwing tension on the bone 
fragment or if because of the organization of the surface of the fragment for geometrical reasons the turning is 
not possible, or if a maintenance of the desired Winkellage is alone not ensured due to the screwing tension, one 
avails oneself of the cover plate 1 2 due to the bone plate 1 , which is pressed in such a manner by means of the 
screws 13 against the screw head 6 that the contact surfaces 5, 7 are held together with security. 

In the example of use in accordance with Fig. the problem places itself 3 to put the eddy body up 1 4 from the 
position, which it took due to an accident, represented with broken lines, into, the anatomically correct situation 
represented with pulled through lines. Two bone plates 1 bolted in symmetrical arrangement on both sides the 
thorn extensions with the represented eddy bodies, whereby the bone plate within the range of the eddy body 14 
which can be put up exhibits a bent bearing surface 5, their angle regarding the longitudinal direction of the 
bone plate for instance the desired angle of inclination of the eddy body opposite the neighbouring eddy bodies, 
which can be put up, corresponds. Now if the bone screws are pivoted parallel to the main direction of the eddy 



body by eddy-elbow-beginning-evenly the eddy channel into the eddy body, then this straightens up 6 at the 
bearing surface 5 with the plant of the screw head in the desired way, what by the cover plate 1 2 supported and 
can become secured. 
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1 . Bone disk arrangement consisting of a bone plate and at least one bone screw, whereby the bone plate 
exhibits a passage for the direction-indefinite admission of the shank of the bone screw and forms both parts 
form according to cooperating bearing surfaces, by the fact characterized that the bearing surfaces (5,7) are 
trained direction-determining regarding one of the direction (9), perpendicular to the bone plate (1), deviating 
direction (8). 

2. Bone disk arrangement according to requirement 1 , by the fact characterized that the bearing surfaces (5,7) 
are even. 

3. Bone disk arrangement according to requirement 1 , by the fact characterized that the bearing surfaces are 
agreeing conical. 

4. Bone disk arrangement after one of the requirements 1 to 3, by the fact characterized that the bone plate is 
provided with a cover plate (12), which is boltable with it under pressing on the head (6) of the bone screw. 
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© Knochenplattenanordnung. 



© Knochenplattenanordnung bestehend aus einer 
Knochenplatte und wenigstens einer Knochen- 
schraube. Die Knochenplatte hat eine Durch- 
gangsSffnung zur richtungsunbestimmten Aufnahme 
des Schafts der Knochenschraube* Die zusammen- 
wirkenden AuflagefiSchen der Knochenplatte und der 
Knochenschraube sind richtungsbestimmend in be- 
zug auf eine von der zur Knochenplatte lotrechten 
Richtung abweichenden Richtung ausgebiidet, bei- 
spielsweise eben oder Obereinstimmend konisch. 
Bne mit der Knochenplatte verschraubbare Deck- 
piatte kann vorgesehen sein zum Pressen des 
Schraubenkopfs auf die plattenseitige AuflageflSche. 
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Knochenplattenanordnung 



Die Erfindung bezieht sich aif eine Knochen- 
plateranordnung bestehend aus einer Knochen- 
platiE and wenlgstens einer Knochenschraube, 
wobet die Knochenpiatte eine Durchgangsoffnung 
zur richtuogsunbesttmmten Aufoahrne des Schafts 
ae.* Knochenschraube aufweist und beide Teile for* 
mentsprecnend zusammenwirkende Auflageflachen 
bilden. 

Die 2usammenwirkenden Auflageflachen von 
Knccftenpiatten und Knochenschrauben werden im 
allgememen winkelbeweglich ausgefQhrt insbeson- 
dere mit einer sphSrischen AuflageflMche des 
Schraubenkoofes. Dadurch soil bewirkt werden, 
da/I die Befestigung der Knochenpiatte am Kno- 
chen unabhangtg von der Knochen- 
schraubenrichtung zustande kommt, die von der 
zur Knochenpiatte lotrechten Richtung zufaHig Oder 
beabsichtigt zur BerGcksichtigung anatomischer 
Bedingungen abweichen kann (DE-PS 29 38 202). 

Bekannt sind auch Knochenschrauben mit ebe- 
ner AusfOhrung der AuflageflMchen am Schrauben- 
kopf und an der Auflagepiatte (DE-OS 28 32 555, 
Rg.2), die aber nur fQr untergeordnete Anwen- 
dungszwecke verwendet werden, wenn es entwe- 
der bet im Knochen festgelegter Schraubenrichtung 
auf eine genaue gegenseftige Anlage der Aufla- 
geflachen nicht ankommt oder ein kurzer 
Schraubenschaft im weichen Knochenmateriai sich 
ohne Nachteii beim Festzlehen so schwenken iaft, 
dafi seine Richtung sich auf die zu den Aufla- 
gef lichen koaxrale Richtung einstellt 

Die Richtung des mit der Knochenpiatte ver- 
schraubten Knochenfragments wird in jedem Fall 
dadurch besfimmt dafl die Oberflache des Kno- 
chenfragments an die OberflSche der Knochen- 
piatte durch die Verschraubung angeprefit wird und 
dadurch mit dieser richtungsglefch verlaufen mufl. 

Der Erfindung fiegt die Aufgabe zugrunde, die 
AnwendungsmSgfichkerten von Knochenplatten zu 
erweHem. 

Die erfindungsgemafie Losung besteht darm, 
dafl die Auflageflachen richtungsbestimmend in be- 
zug auf eine von der zur Knochenpiatte lotrechten 
Richtung abweichenden Richtung ausgebiidet sind. 
Vorzugsweise sind die Auflageflachen eben oder 
Qbereinstimmend konisch. 

Die Erfindung gibt die MSglicbkeit dem mit 
der Knochen platie verschraubten Knochenfrag- 
ment eine Richtung zu erteiten, die durch die Rich- 
tung der Knochenschraube und der Auflageflachen 
vortierbestimmt ist und nicht unbedingt abhangig 
sein muB von der Qbereinstimmenden Richtung der 
OberfiSche des Knochenfragments und der Ob- 
erfiSche der Knochenpiatte. Die Erfidnung eriaubt 
es demnach, auch solchen Knochenfragmenten 



eine vorbestimmte Richtung aufzuzwingen. die 
keine einfache, mit dter Knochenpiatte in 
Ubereinstimmung bringbare Oberflachengestalt 
aufweisen oder an die die Knochenpiatte nicht 

5 durch Biegung anformbar ist 

Die Erfindung eroffnet die MQglichke'rt zu ein- 
em Operationsverfahren. bei dem die Richtung ein- 
es Knochenfragments wahrend der Anbringung der 
Knochenpiatte gezieft verandert wird. Zu diesem 

70 Zweck wird zunacftst das Schraubenioch im ailge- 
melnen totrecht zur Knochenpiatte vorberettet und 
die Knochenschraube in diese Richtung eingedreht. 
Wenn gegen Ende des Bndrehens der Schraube 
die Auflageflachen zusammenkommen, suchen sie 

75 sich unter der Schraubspannung formgleich anei- 
nander anzulegen, wodurch die Schraube ver- 
schwenkt wird, bis sie achsglerch mit den Aufla- 
geflachen verlSuft. 

Die Erreichung und Aufrechterhaitung der 

20 gewunschten Richtung ist damit abhangig von ein- 
er engen Anlage der Auflageflachen aneinander. Im 
allgemeinen wird diese bei der Operation durch die 
Schraubspannung erreicht Jedoch gibt es Falle, in 
denen die Beiastung des Knochenfragments mit 

25 der fur sichere Anlage der Auflageflachen aneinan- 
der erforderOchen Schraubspannung unerwOnscht 
ist oder in denen die Anlage durch die Schraub- 
spannung ailein auf die Dauer nicht gewahrieistet 
werden kann. FQr diese Falle Ist es zweckmaflig, 

ao die Knochenpiatte mit einer Deckpiatte zu verse- 
hen, die mit ihr unter Pressung auf den Kopf der 
Knochenschraube verbindbar ist 

Die Erfindung wird im fblgenden n§her unter 
Bezugnahme auf die Zeichnung erlSutert, die ein 

35 vorteifhaftes AusfOhrungsbeispiel veranschauiicht 
Darin zeigen: 

Rg. 1 einen vergroflerten TeiHSngsschnitt 
durch eine Knochenpiattenanordnung, 

Rg. 2 eine Draufsicht auf den in Rg.l darge- 

40 stelften Knochenplattenteii uns 

Rg. 3 eine Seitenansicht einer Knochenpiat- 
tenanordnung in Anwendung auf drei Wirbeikorper. 

Die Knochenpiatte 1 enthalt eine Durch- 
gangsSffnung 2, die als Langloch in Langsrichtung 

46 der Knochenpiatte ausgefQhrt ist, urn in dieser 
Richtung dem Schaft 3 einer Knochenschraube 
keine Wmkelbeschrankungen aufzuerlegen. Im Urn- 
kreis der Durchgangs5ffnung 2 enthalt die Kno- 
chenpiatte eine Ensenkung 4 zur BNdung einer 

50 AuflageflSche 5, die gegenQber der Langsrichtung 
der Knochenpiatte geneigt und eben ist 

Der zu dem Knochenschraubenschaft 3 
gehorige Schnaubenkopf 6 weist eine unterseitige 
Auflageflache 7 auf, die gleichfalls eben und io- 
trecht zur Schraubenlangsachse 8 ausgefQhrt ist 
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Wird die Knochenschraube in der gestrichelt 
angedeuteten Weise in der Richtung 9 V die etwa 
lotrecht zur Platte verlSuft (aber nicht verlaufen 
mufl) in ein Knochenfragment eingeschraubt, so 
wird sich in der Endphase des Schraubvorgangs 5 
unter der Bnwirkung der in der LSngsachse der 
Schraube wirkenden Schraubspannung die Aufia- 
geflache 7 des Schraubenkopfs an die Aufia- 
geflache 5 der Platte anlegen wollen, so dafl eine 
Verschwenkung im Sinne des Pfeils 10 zustande io 
kommt, bis vollstandige Anlage der Auflageflachen 
aneinander erreicht ist Dadurch lafit sich eine Ver- 
schwenkung des den Schaft 3 der Schraube auf- 
nehmenden Knochenfragments urn den Winkel 11 
erreichen. 76 

Wenn es untunlich erscheint, die fUr die Ver- 
schwenkung erforderiiche Schraubspannung auf 
das Knochenfragment aufzutlben Oder wenn wegen 
der Gestaitung der OberflSche des Fragments aus 
geometrischen GrGnden die Verschwenkung nicht 20 
mdglich ist, oder wenn eine Aufrechterhaltung der 
gewiinschten Winkellage aufgrund der Schraub- 
spannung atlein nicht gewghrleistet ist, bedient 
man sich der zur Knochenpiatte 1 gehdrigen Deck- 
platte 12, die mittels der Schrauben 13 derart ge- 25 
gen den Schraubenkopf 6 gepreflt wird, 6aB die 
AnlageflSchen 5, 7 mit Sicherhett zusammengehal- 
ten werden. 

Im Anwendungsbeispiei gem&B Fig. 3 steftt 
sich das Problem! den WirbeikSrper 14 aus der mit 30 
gestrichelten Linien dargesteilten Stellung, die er 
infoige eines Unfalls eingenommen hat, aufzurich- 
ten in die mit durchgezogenen Linien dargestellte, 
anatomisch rlchtige Lage. Zwei Knochenplatten 1 
werden in symmetrischer Anordnung beiderseits 35 
der Domfortsatze mit den dargesteilten Wir- 
belkorpern verschraubt. wobei die Knochenpiatte 
im Bereich des aufzurichtenden Wirbelkdrpers 14 
eine geneigte Aufiageflache 5 aufweist, deren Win- 
kel in bezug auf die LSngsrichtung der Knochen- <o 
platte etwa dem gewQnschten Neigungswinkel des 
aufzurichtenden Wirbelkdrpers gegenOber den be- 
nachbarten Wirbelkfirpem entspricht Werden nun 
die Knochenschrauben parallel zur Hauptrichtung 
des Wirbelkdrpers durch die Wirbelboge- 45 
nansStzeneben dem Wirbelkanal in den Wir- 
belkorper eingedreht so richtet sich dieser bei der 
Anlage des Schraubenkopfs 6 an der Aufiageflache 
5 in der gewtinschten Weise auf, was durch die 
Deckplatte 12 unterstOtzt und gesichert werden 50 
kann. 



DurchgangsSffnung zur richtungsunbestimmten 
Aufnahme des Schafts der Knochenschraube auf- 
weist und beide Teile formentsprechend zusam- 
menwirkende Auflageflachen bilden, dadurch ge- 
kennzeichnet da/3 die Auflageflachen (5,7) rich- 
tungsbestimmend in bezug auf eine von der zur 
Knochenpiatte (1) lotrechten Richtung (9) abwei- 
chende Richtung (8) ausgebiidet sind. 

2. Knochenplattenanordnung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafl die Auflageflachen 
(5,7) eben sind. 

3. Knochenplattenanordnung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, da/? die Auflageflachen 
Obereinstimmend konisch sind. 

4. Knochenplattenanordnung nach einem der 
AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet dafl 
die Knochenpiatte mit einer Deckplatte (12) verse- 
hen ist, die mit ihr unter Pressung auf den Kopf (6) 
der Knochenschraube verschraubbar ist. 



Anspriiche 

1. Knochenplattenanordnung bestehend aus 
einer Knochenpiatte und wenigstens einer 
Knochenschraube, wobei die Knochenpiatte eine 
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Fig A 
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